L COMO COMPRAR

Espacadores para armadura

Pecas garantem o cobrimento adequado do concreto, evitando desgaste do aco

Os espagadores sdo pequenos disposi-
tivos usados para garantir o correto
posicionamento das armaduras durante a
concretagem de pegas de concreto armado
ou protendido. Sdo posicionados na parte
mais externa da futura peca de concreto
para garantir o devido distanciamento
entre as formas e o ago das armaduras. O
objetivo ¢ garantir o cobrimento minimo
das armaduras, previsto pela norma técni-
ca brasileira NBR 6.118:2007 “Projeto de
Estruturas de Concreto — Procedimento”,
evitando a corrosdo do ago pelas intempé-
ries do tempo.

Especificacao

Também chamados de distanciadores,
os espagadores sdo metalicos, de arga-
massa ou pldsticos. A maioria das cons-
trucdes usa os espagadores de plastico,
pois sdo mais baratos e ja vém prontos

_para serem instalados

De acordo com a opiniao de Marcelo
Scotini, gerente técnico da construtora
Tenda, “o espagador feito em obra é mais
vantajoso para situagdes personalizadas,
quando as opgdes comercializadas ndo
atendem as especificagdes do projeto. O
espacador mais viavel, devido ao preco, € o
feito de plastico”.

Os espacadores sao comercializados de
acordo com o cobrimento que se quer atin-
gir. O mercado de espagadores oferece uma
grande variedade de opgdes, principalmen-
te os plasticos. Existem diferentes forma-
tos, como os circulares raiados, cilindricos,
cadeirinhas, centopeias, em formato de “T”
ou de “U”, entre outros. A mesma forma
pode apresentar tamanhos diferentes e cada
tamanho proporciona um diferente cobri-
mento de concreto para 0 ago. Ao comprar
o dispositivo € importante observar, além
do cobrimento proporcionado, itens que
incrementam o produto, como hastes e
molas que auxiliam na fixa¢ao do espaga-
dor no gradil. Em relagdo ao uso, pode-se
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dividir os espacadores em trés grandes ca-
tegorias: 1) usados para separar a armadura
da forma e garantir o cobrimento adequado
do ago; 2) separar as armaduras entre si e
proporcionar uniformidade na distribuigao
do ago; 3) separar uma forma da outra
(usado em paredes) para que elas nao
abram, sao os chamados espagadores de
forma ou tensos.

ABNT NBR 6.118 - Projeto de
Estruturas de Concreto —
Procedimento

ABNT NBR 14.931 - Execucao de
Estruturas de Concreto —
Procedimento

Cotacoes de precos e
fornecedores

Os espagadores sdo comercializados
em caixas ou sacos com mil unidades.
Alguns fornecedores vendem por cente-
na. Em relagdo a precos, ha variagdo de
cotacdo para os mesmos produtos feitos
de pléastico. Um saco com mil unidades de
espagadores do tipo centopeia, que possi-
bilita 40 mm de cobrimento, varia entre
R$ 390 e RS 672, conforme o fornecedor
e a regido. Ja o modelo circular raiado,
muito usado para laterais de vigas, que
possibilita cobrimento de 40 mm pode
custar entre R$ 175,00 e R$ 213,50 o saco
com mil unidades.

O pagamento varia de acordo com a
quantidade adquirida. Para pequenas quan-
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Cobrimento garantido

Quais as principais vantagens no uso de
espacadores?

Ao posicionar o gradil corretamente na forma, os
espagadores garantem a durabilidade e a
integridade da armadura de ago. A parte de
concreto praticamente ndo se altera com o tempo,
mas 0 ago € um elemento sensivel ao meio
ambiente, enferruja. O uso de espagadores
garante que o gradil fique recoberto e isso
aumenta sua vida Util. Meio centimetro de
diferenca no cobrimento pode significar de dez a
15 anos de vida (til a menos da estrutura. Uma

quatro pontas posicionadas a 90° uma da outra.
Em ambientes muito agressivos devem ser
usados arames galvanizados no lugar de arames

recozidos. No caso de paredes de reservatérios
de agua, estagoes de tratamento de 4gua ou
€sgoto, € obrigatorio o uso de separadores
tensores de ntcleo perdido para assegurar a
estanqueidade das paredes.

patologia comum, quando o gradil fica pouco
recoberto, € que o concreto se solta, expondo a

estrutura, que ira enferrujar. Percebo que 90% dos
casos de corrosao acontecem devido a erros do

Os espacadores podem se soltar das
estruturas de aco?

Sim, sempre que estiverem mal posicionados e
fixados de forma errada. Todo separador de base
cimento deve ser posicionado no cruzamento
de barras e sempre com guatro pontas de

posicionamento do gradil.

Quais sao os principais cuidados para nio
errar na hora de instalar os espacadores?
Dimensionar o nimero de espagadores por metro
quadrado em fungao da bitola da armadura e em
funcao dos esforcos. Em caso de concreto
aparente liso dar preferéncia a espagadores feitos
de cimento e ovais para que o contato do

espacador com a forma seja pontual, isso favorece

0 acabamento. Todo espacador de cimento deve
ser fixado na armadura por quatro arames
recozidos. Esse € um erro comum em obra, usar
s0 dois arames. Na verdade s&o dois arames com

arame. No caso de separadores de plastico,
estes devem ser bem encaixados e o plastico
deve ser resistente, pois € muito comum o
separador abrir ou amassar e nao resistir

aos esforcos.

Quais as patologias mais comuns em
relacao aos espacadores?

Calcular mal a quantidade de espagadores no
gradil pode causar o esmagamento deles devido
a sobrecarga, isso causa deslocamento no
gradil. Se uma parede de concreto aparente usar
argamassa de qualidade ruim, porosa, a marca
dos espagadores pode ficar aparente,
arruinando o acabamento
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Meio centimetro
de diferenca no
cobrimento pode
significar de dez a 15
anos de vida vitil a
menos da estrutura

Paulo Roberto do Lago Helene
professor da Poli/USP e diretor
da PhD Engenharia

tidades o pagamento € & vista e os disposi-
tivos sdo retirados na hora da compra pelo
comprador. Grandes compras sio entre-
gues em obra pelo fabricante ou distribui-
dores ¢ a fatura para o pagamento varia
entre 15 e 28 dias, conforme a compra.

Logistica

Como sdo pegas resistentes, os espaga-
dores ndo necessitam de cuidados espe-
ciais para o transporte. Quando as distan-
cias sdo curtas, até 200 km, a entrega é
feita em sacos plésticos. Para transportar
em distancias mais longas, geralmente os
sacos de espagadores vém acomodados em
caixas de papeldo.

Ao receber o produto em obra o cuidado
€ o basico. Identificar o material com infor-

magdes sobre a procedéncia e o local de
aplicagdo. O armazenamento dos espaga-
dores deve ser feito na obra junto com ou-

tros materiais, no almoxarifado. No caso de
espagadores feitos de cimento recomenda-
-se que fiquem armazenados em tanques
de 4gua, cAmaras umidas ou, no minimo
protegidos do sol. Os espagadores plasticos
ndo necessitam de cuidados especiais no
seu armazenamento.

Gusseck Kleindienst, diretor de obras da
Rodobens Negécios Imobiliarios. Ele
conta que em média usa quatro espagado-
res por metro quadrado de armadura e a
instalagio ¢ feita pelos trabalhadores que
fazem a armagdo de ago.

Cuidados de execucao

Os espagadores fazem parte da monta-
gem dos sistemas de armaduras. “A quan-
tidade de espagadores usados ira variar de
acordo com o tipo de ago usado na arma-
dura. Agos mais rigidos necessitam de
menos espacadores”, diz Heinz von

Em uma laje os espagadores menores
s80 colocados na ferragem positiva e nas
ferragens negativas sio colocados
espagadores mais alongados, para garantir
0 cobrimento.

Nas paredes, os espagadores sdo colo-
cados ao longo da ferragem e além de ga-
rantir o cobrimento, tém a fungo de ajudar
a movimentagao do concreto na vertical e
ndo deixar a tela fugir do local. o
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